Mesures électriques sur démarrage direct

Description du contexte :

Vous étes salarié d’une entreprise d’installation de
stations de pompages. Vous étes en charge de la
préparation d’une démarche de diagnostic sur un st [
démarrage direct de pompe.

Problématique professionnelle : kMt

Effectuer les mesures électriques sous tension et hors tension permettant de localiser une
défaillance sur une installation électrique.

Ressources :

Vous avez a disposition :

* le dossier « ressources » :
o Dossier 1 : dossier technique de l’installation ;
o Dossier 2 : dossier des supports d’enregistrement et de communication ;
o Dossier 3 : dossier santé sécurité au travail et protection de ’environnement.

On vous demande de :

identifier le matériel nécessaire a l’installation ;

* repérer le matériel sur la platine électrique ;

« préparer les différentes mesures électriques en fonction des situations données ;
effectuer les mesures électriques permettant de valider le fonctionnement de
Uinstallation.

Conseils :

« prendre connaissance de tout le sujet avant de répondre aux questions ;
« rester concentré tout au long de la séance ;

« respecter les regles d’habilitation et de sécurité.
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Mesures électriques sur démarrage direct

SCHEMA ELECTRIQUE DU BANC DIDACTIQUE

Compétence(s) visée(s)

AI

C1-CO1 Analyser les conditions de l'opération et son contexte

Les informations nécessaires sont recueillies

Les risques professionnels sont évalués

Les habilitations et certifications nécessaires a l'opération sont
identifiées

C2-CO2 Organiser l'opération dans son contexte

Les activités sont organisées de maniére chronologique

Les regles de santé et de sécurité au travail sont respectées

C5-CO4 Controler les grandeurs caractéristiques de l'installation

Les mesures (électriques, dimensionnelles, ...) sont réalisées

Les essais adaptés sont réalisés

Les grandeurs controlées sont correctement interprétées au regard
des prescriptions

C11 Compléter les documents liés aux opérations

Les documents sont complétés ou modifiés correctement

C12-CO8 Communiquer entre professionnels sur ['opération

Les contraintes techniques sont expliquées / Les contraintes
techniques sont remontées a sa hiérarchie

Les difficultés sont remontées a la hiérarchie
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Mesures électriques sur démarrage direct

SCHEMA ELECTRIQUE DU BANC DIDACTIQUE
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Mesures électriques sur démarrage direct

TRAVAIL PREPARATOIRE - MESURES SOUS TENSION

Tableau d'hypothéses :

sur chaque schéma représenter :

o [|'état des composants (fermés ou ouverts) ;

o tous les appareils de mesure ;

en fonction de I'état du systeme donné, compléter le tableau d'hypotheses (points tests
appareil et calibre valeur attendue) ;

colorier (tenir compte de I’état des composants repos ou travail) :

o en rouge les conducteurs en présence de 400V ;

o en vert les conducteurs en présence de 24V

indiquer par ce symbole /\/si la bobine de KM1 ou le moteur M1 sont alimentés :

APPLICATION PRATIQUE

Effectuer les mesures aprés avoir complété chaque tableau et schéma : (en
présence du professeur) :

3K 3K 3K 3K 5K 3K 3k 3K 5K 3K K 3K 5K 5K K 3K 3K 5K 3K K 3K 5k 3K >k 3K 5k 3K 3k K 5K 5K K K 3K 5k 3k %k K 5k 3K %k K 5k 5Kk Kk >k Kk k Kk >k >k k

[.1) CasN°1:
Etat : Sectionneur Q1 ouvert, Q2 fermé

Appareil uti-
Nature du contrdle Points tests | lisé et ca-
libre

Valeur at- Valeur

, Conclusion
tendue mesuree

Controle de
['alimentation

Présence tension en
aval de Q1

Présence tension en
aval de KM1 (contacts
principaux)

Présence tension en
aval de F1 (contacts
principaux)

Présence tension au
bornier du moteur M1

Présence tension en
aval de F2

Présence tension en
aval de T1

Présence tension en
aval de F3
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‘ MELEC ‘ Mesures électriques sur démarrage direct I

[.2) CasN°2 :
Etat : Sectionneur Q1 fermé, Q2 et Q3 fermés, S3 non enclenché

Appareil uti- _
Nature du contréle Points tests | lisé et ca- Valeur at VaIeu'r Conclusion
libre tendue mesurée

Controle de
['alimentation

2 Présence tension en
aval de Q1

Présence tension en
3 | aval de KM1 (contacts
de puissance)

Présence tension en
4 | aval de F1 (contacts
de puissance)

Présence tension en
aval de Q2

6 Présence tension en
aval de T1

Présence tension en
aval de Q3

8 Présence tension aux
bornes de H1

9 Présence tension aux
bornes de H2

Présence tension aux
10| bornes de la bobine de
KM1
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‘ MELEC ‘ Mesures électriques sur démarrage direct I

1.3) CasN°3:
Etat : Sectionneur Q1 fermé, Q2 et Q3 fermés, S3 enclenché

n Points Appa’rell Valeur at-| Valeur Conclu-
Nature du controle utilise et . ;
tests calibre tendue mesuréee sion

Présence tension en
aval de Q3

2 Présence tension en
aval de S3 (NC)

Présence tension en
3 | aval de F1 (contact de
précoupure)

Présence tension aux
4 |bornes de la bobine de
KM1

5 Présence tension en
aval de Q1

Présence tension en
6 | aval de KM1 (contacts
de puissance)

Présence tension au
bornier du moteur M1
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‘ MELEC ‘ Mesures électriques sur démarrage direct I

[.4) Cas N°4 :
Etat : Sectionneur Q1 fermé, Q2 et Q3 fermés, S3 non enclenché, F1 en défaut

n Points Appa’rell Valeur Valeur Conclu-
Nature du controle utilise et . ;
tests calibre attendue | mesurée sion

Présence tension en
aval de Q1

Présence tension en
2 | aval de KM1 (contacts
de puissance)

Présence tension en
3 | aval de F1 (contacts
de puissance)

4 Présence tension au
bornier du moteur M1

5 Présence tension en
aval de Q3

6 Présence tension en
aval de S3 (NC)

Présence tension en
7 | aval de F1 (contact de
coupure)

Présence tension aux
8 |bornes de la bobine de
KM1
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‘ MELEC ‘ Mesures électriques sur démarrage direct I

1.5) Cas N°5 :
Etat : Sectionneur Q1 fermé, Q2 et Q3 fermés, S3 non enclenché, moteur en rotation

n Points Appa’rell Valeur Valeur Conclu-
Nature du controle utilise et . ;
tests calibre attendue | mesurée sion

Présence tension en
aval de Q1

Présence tension en
2 | aval de KM1 (contacts
de puissance)

Présence tension en
3 | aval de F1 (contacts
de puissance)

4 Présence tension au
bornier du moteur M1

5 Présence tension en
aval de Q2

6 Présence tension en
aval de T1

7 Présence tension en
aval de Q3

8 Présence tension en
aval de S3 (NC)

Présence tension en
9O | aval de F1 (contact de
précoupure)

10 Présence tension en
aval de S2

11 Présence tension en
aval de S1

Présence tension aux
12|bornes de la bobine de
KM1
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Mesures électriques sur démarrage direct

TRAVAIL PREPARATOIRE - MESURES HORS TENSION

I. Préparation des mesures :

Pour chaque composant indiqué, tu vas effectuer le contrdle hors tension de son état,
précise :

— les précautions a prendre, notamment les retours (conditions de mesures) ;

— le choix de I'appareil utilisé et de son calibre ;

— la valeur attendue.

APPLICATION PRATIQUE

I. Mesures :

Effectue chaque mesure aprés avoir fait contrOler le travail préparatoire par le
professeur :

— indigue la valeur mesurée ;
— établis le diagnostic sur I'état du composant.

3k 3k >k 5k >k 3k >k 5k 5k 3k >k 5k 5k 3k >k 5k 5k 3Kk >k >k 5k 5k 3k >k >k 5k 3k >k >k 5k >k >k >k 5k >k 3k >k >k >k >k >k >k >k >k %k >k >k >k >k >k >k >k >k % >k >k >k

Composants étudiés :

— Fusibles de Q1 ;

— Bobine de KM1

— Voyant H1

— Voyant H2

- S2

— Contact d'auto-maintien de KM1
— Primaire de T1

— Secondaire de T1

— Contacts principaux de F1
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MELEC ‘ Mesures électriques sur démarrage direct I

Controle au primaire et secondaire du transformateur

L1 L2 L3
OX0.0 O X0.1 O X0.2

1 2 3
11 13 15
Of ==nmr
2 4 6 T
400V~ [ 24V~
3 Q2 3, Q3 4
R 11 )13 b 15
4 5 6 i
1, i, 2
' 10 T
Contacts principaux de F1 Contact d'auto-maintien de KM1
2 4 6
2 2
1 3 5
20 20
al] 1
O A 3 13 3 13
i 8 g
S1 E KM1 S1 E KM1
4 14 4 14
X1.3 X1.3
21 21
Al Al
Contact de S1 Bobine de KM1
2 ‘ 4 14
20 20 £
X1.2 X1.2 X1.3
27
3 13 3 13 Al
-5 () No— KM1 - [ So— KM1
E E KM1
4 14 4 14
A2
X1.3 X1.3
21 21
Al Al
14
Voyant H1 Voyant H2
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Mesures électriques sur démarrage direct

X1.0 —~ X1.0
—/j_
i5 15
15
400v~; 24V~ 400V~ / 24V~ 3
3, 4
IER : 15 13 15
: 3
| 2 [
{ ! s3 G_I; ________
4
14 15 14 15 16
®1 X1 X1
H1 H1 H2
X2 X2 X2
X1.4 X1.4

Fusibles de Q1

Réseau 230/400V~

L1 L2 L3
OX0.0 O X0.1 O X0.2

2 4 6 T1
Q2 i 400V~ / 24V~

oy 11 13
4 5 6 !
L 2

10 12
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