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	LE MULTIMETRE
	Nom :

Prénom :

Date :



1.- ROLE ET INTERET EN MAINTENANCE :

L’électricité étant une énergie INVISIBLE le multimètre va nous permettre de VERIFIER SA PRESENCE ou SON ABSENCE. Ceci sera très utile en cas de DEFAILLANCE D’UN EQUIPEMENT INDUSTRIEL comportant une partie commande et/ou une partie puissance utilisant L’ENERGIE ELECTRIQUE. Il est QUASIMENT IMPOSSIBLE de localiser une défaillance d’origine électrique sans utiliser un MULTIMETRE C’est un des outils incontournables du technicien de maintenance. 

2.- LES 2 TYPES DE MULTIMETRE :
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	Les appareils A AIGUILLES (ANALOGIQUES) qui se font de plus en plus rares car ils sont moins pratiques que les numériques. La mesure est transmise à un bobinage monté sur un cadre mobile qui supporte une aiguille. Leur AVANTAGE est qu’ils permettent de visualiser les valeurs qui oscillent.
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	Les appareils A AFFICHAGE DIGITAL (NUMERIQUES) sont les plus couramment utilisés en MAINTENANCE. Ils sont simples, très précis, et se calibrent parfois automatiquement.
Tous les appareils ne permettent de réaliser l’ensemble des mesures.


3.- LES GRANDEURS MESUREES :
Il est nécessaire, AVANT D’EFFECTUER UNE MESURE de connaître la grandeur que l’on veut MESURER pour pouvoir sélectionner LE CALIBRE du multimètre. 

	Grandeur mesurée
	Unité
	Symbole
	Position
	Exemples: Pour vérifier si un moteur électrique triphasé est correctement alimenté par le système, on mesure LA TENSION entre phases au niveau de la boîte à bornes => on attend une TENSION U = 400V entre phase.

	Tension (U)
	Volt
	V
	Voltmètre
	

	Intensité (A)
	Ampère
	A
	Ampèremètre
	

	Résistance (R)
	Ohm
	
	Ohmmètre
	Pour vérifier si les enroulements d’un moteur électrique triphasé sont en bon état, on mesure la RESISTANCE ou CONTINUITE de chaque enroulement => on attend une résistance de quelques Ω POUR CHAQUE ENROULEMENT 

	Puissance (P)
	Watt
	W
	Wattmètre
	

	Fréquence (F)
	Hertz
	Hz
	Fréquencemètre
	


CONSTITUTION DU MULTIMETRE
	Écran à cristaux liquides
Affichage de la valeur et de l’unité.
Commutateur sélection des modes et des calibres
V ~:
Mesure de tenson alternative
V   :

MESURE DE TENSION CONTINUE
Ω :
MESURE DE RESISTANCE ET DE CONTINUITE
F : Mesure de capacité des condensateurs (non utilisé dans notre formation)
A ~:

Mesure d’intensité en courant continu
A      :

Mesure d’intensité en courant alternatif
Douille entrée A ou 10A
Entrée pour mesure d’intensité jusqu’à 10 A.
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	Cordons de mesure
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Permettent la connexion entre le multimètre et le circuit ou le composant

Interrupteur on / off :
Mise en ou hors service de l’appareil

Douille entrée COM :
Entrée commune pour toutes les mesures.
Douille entrée V ou Ω :
Entrée pour mesure de tension ou de résistance

Douille entrée mA :
Entrée pour mesure d’intensité comprise entre 0 et 0,2 A.




LE CONTRÔLE DE CONTINUITE

La mesure de continuité s’effectue à l’aide d’un appareil appelé LE MULTIMETRE en position OHMMETRE.
L’opération consiste à mesurer LA RESISTANCE D’UN CONDUCTEUR, D’UN FUSIBLE, D’UN CONTACT DE BOUTON POUSSOIR.
Pour cela, le multimètre fait CIRCULER UN COURANT délivré par une PILE dans le composant à TESTER.

La résistance d’un MATERIAU CONDUCTEUREST INFIME : le courant peut PASSER
	Exemple :

Le fil électrique : Valeur proche de ______
Le fusible valeur très proche de ____ ( si il est bon)

La bobine de relais ou de contacteur environ 10 Ω
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La résistance d’un MATERIAU ISOLANT EST TRES ELEVEE : le courant ne PASSE PAS
L’affichage à l’écran est donc « 1 » a gauche de l’écran (cela signifie que la valeur mesurée dépasse la valeur du calibre)
Le contrôle de continuité permet de contrôler l’état d’un fusible (Fusible bon, valeur = …. . Fusible cassé valeur= ….. )

DEMONSTRATION

A l’aide d’un multimètre en position ohmmètre retrouvez l’ordre des extrémités de chaque fil conducteur

Lors du premier contrôle les fils sont de couleur différente ce qui facilite le contrôle.

Lors du second contrôle les fils sont de même couleur ce qui complique le contrôle
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RESULTAT 

Pour retrouver chaque extrémité, placer une touche de contrôle de chaque coté des conducteurs, dès qu’un conducteur sera localisé l’afficheur du multimètre affichera :……… 
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